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Nosso senso comum falha para descrever

fenomenos:

Aque envolvem dimensdes reduzidas
(atomos, moléculas, particulas...)
=>> MECANICA QUANTICA

Aque envolvem altas velocidades
(comparadas com a da luz)
=>> RELATIVIDADE ESPECIAL
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Annus Mirabilis: 1905
Albert Einstein publica
nZur Elektrodynamik bewegter Kdrpero

(AhSobre a#el etrodi Nn©Omi c a
movi ment o00)

Annalen der Physik, 17 (1905) 891
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Ainda em 1905, Einstein publicou :

A Um trabalho sobre a teoria quantica da
luz, com a explicacao do efeito
fotoeletrico (Prémio Nobel 1921);

A Um trabalho sobre aspectos estatisticos
da teoria molecular, com uma analise
do movimento browniano.
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A Mecanica Relativistica

e uma extensao da Mecanica Newtoniana:
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Mecanica Relativistica

(quaisquer velocidades)

Mecanica Newtoniana

(velocidades << C)
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Nesta palestra:

Trataremos apenas de

CINEMATICA RELATIVISTICA
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O gue queremos estudar?

A Queremos estudar como dois observadores, em
movimento uniforme um em relacao ao outro,
descrevem o0s fendmenos fisicos....

.......
! fawes

lll Escola Avangada de Fisica do IFGW SR IFGW/UNICAMP
Carola Dobrigkeit Chinellato e




Os postulados da Relatividade Especial

Principioda Relatividade:

As leis da F"isma sao as mesmas
em todos os referenciais inerciais.

Constancia da Velocidade da
Luz no vacuo:

A velocidade da luz no vacuotemo
mesmo valor ¢ em todos os
referenciais inerciais.
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Postura:

1. Aceitamos os postulados provisoriamente;

Examinamos as consequéncias que
decorrem dos postulados;

3. Examinamos a concordancia dessas
consequéncias com 0s experimentos;

4. Decidimos, a luz de 3., se queremos ou

nao continuar aceitando os postulados e a
teoria.
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O que sao referenciais inerciais??

A Definimos um referencial inercial como sendo
um sistema de referéncia em que vale a Lel
da Inercia (la. Lei de Newton): um corpo
sobre o qual atua uma forca externa total
nula move-se com velocidade constante;

A Um referencial acelerado em relagcdo a um
referencial inercial nao é inercial;

A Todos os referenciais em movimento relativo
uniforme sao equivalentes para a formulacao
de todas as leis fisicas (1°. Postulado)
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Nesta palestra
(e na Relatividade Especial):

S estaremos tratando de
Referenciais Inerciais!
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Na Relatividade Especial usamos um
sistema de referéncia, ou referencial, com:

A Um sistema de coordenadas
....................... ,?P(x " para medir distancias entre
e pontos no espaco;

A Um sistema de reldgios para

medir 0s instantes de tempo;
>
X
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Evento

A E um acontecimento ao qual um
observador em um referencial
Inercial passa atribuir
coordenadas espaciais (x,y,z) e
uma coordenada temporal t.

A Exemplos de evento:

A

S>> IS IR IR =)

Passagem de um pulso de luz por
um ponto No espaco;

O acender de uma lampada;
Uma colisao de duas particulas;
Um atomo decaindo;

Uma explosdo.
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- Registro de um evento

A Um passarinho esta
voando no Céu e um

. e
observador dizem que  ’ t
posicao ele esta em W

determinado Instante:

Ax,= 14m _$ﬂ x

>
| X
Ay,= 3,3m E =
Azg=" 0 m
&= 27s
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A O mesmo evento pode
ser registrado com
diferentes coordenadas
por um outro observador
em um outro referencial!

E para outro observador?

A O evento nao faz parte
de nenhum referencial
em particular. E apenas
um acontecimento e
gualguer um pode
observa-lo e atribuir
coordenadas x,y,z e t
para ele.
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